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Summary 

Among AM-toxins I, II, III & B-3, the host-specific 

toxins from Alternaria mal.i; tenuazonic acid, a substance 

toxic to apple; and other metabolites in cultres of viru­

lent isolates of A. mali, synergistic and antagonistic 

actions in displaying toxicity to susceptible apple tissues, 

are concluded to be absent from the foll.owing reasons. 

(1) The toxic activity of culture filtrates of A. mali 

was exhibited by mainly AM-toxin I, and the culture fil­

trate did not affect the toxicity of AM-toxin I. (2) 

AM-toxins I, II, III & B-3, and tenuazonic acid independ­

ently acted on susceptible tissues, i.~., there was no 

interaction among their effects. 

Metal ions, inorganic orthophosphate and materials 

absobing light at 280 nm, were allowed to leak from sus­

ceptible apple leaves by AM-toxin I action. The toxin 

caused the most remarkable K+ efflux of all the chemicl 

species examined. Calcium stimulated and potassium inhib­

ited the AM-toxin I action. Sodium, manganese and magne­

sium accelerated the toxin-induced K+ efflux only. The 

+ + 2+ + membrane transport systems of Na & K, Mn & K, and 

2+ 2+ . Ca & Mg , were present in apple leaf cells. Metal 

ions never combined with AM-toxin I. Therefore, the pres-

+ + 2+ + 2+ 2+ . ences of Na, K -, Mn , K - and Ca , Mg -transporting 

ATPase systems in apple leaves, and of ca 2 + stimulation 

and K+ inbibition of AM-toxin I binding to a site in the 

leaves, are postulated . 
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Zusammenfassung 

Wirkungsweise der Alternaria mali Toxine: ca 2 + aktivier­

bares und K+ hemmbares Lecken des Elektolyts aus den 

Gewebe der Apfelblatter 

Hirokazu Kobayashi 

Unter AM-toxin I, II, III und B-3, die Wirtspezifische 

Toxine von Alternaria mali sind; Tenuazonsaure, die eine 

Substanz schadlich flir Apfel ist; und den andren Staffen 

erzeugt von den virulenten Isolieren von A. mali, syner­

gistische oder antagonistische Toxineinwirkung auf flihlende 

Apfelgewebe ist keine Moglichkeit wegen der Folgenden. 

(1) Die toxischen Wirksamkeiten der Kulturlosungen von 

A. mali wurden von hauptsachlich AM-toxin I veranla.ssen, und die 

Kulturlosungen beeinflunten Wirkung des AM-toxin I nicht. 

(2) AM-toxin I, II, III und B-3, und Tenuazonsaure unab­

hangig machten Wirkung auf anfallige Gewebe, d.h. es gab 

keine Wechselwirkung unter ihren Influenzen. 

Metallionen, anorganisches Phosphat und Materien 

absorbierend Licht an 280 nm, wurden von AM-toxin I aus 

den flihlenden Gewebe der Apfelblatter lecken lassen. 

Das Toxin machte den markiertesten K+-Auslauf unter allen 

gesuchten chemischen Arten. Calcium stimulierte und 

Kalium hemmte Wirkung des AM-toxin I. Natrium, Mangan 

und Magnesium aktivierten den Toxin-bedingten K+-Auslauf 

nur. Natrium und Kalium, Mangan und Kalium, und Calcium 

und Magnesium beziehungsweise wruden in entgegengesetzte 
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Richtung druch die Plasma.membra.nen der Apfelzellen tra.ns­

portieren. Metallionen verbanden sich mit AM-toxin I nie. 

Diese Befunde lassen as voraussetzen, da~ es fibt Na+ und 

+ 2+ + 2+ 2+ . . K, Mn und K, und Ca und Mg activiebare ATPase 

einbezogen in Transportsystem in Apfelgewebe, und ca 2 +_ 

Aktivierung und K+-Hemmung der Bindung des AM-toxin I 

au..f eine La.ge in den Bewebe. 
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